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Öâåòîâûå ìîäåëè

Ê ñîæàëåíèþ, ïîëüçîâàíèå öâåòîì â êîìïüþòåðå ìî
æåò îêàçàòüñÿ çàïóòàííûì è ðàçî÷àðîâûâàþùèì
ïðîöåññîì. Â áîëüøèíñòâå êîìïüþòåðíûõ ïðî-

ãðàìì Âû íå âûáèðàåòå öâåòà, êàê ñäåëàëè áû ýòî, ïðè-
äÿ â ëþáîé ñïåöèàëèçèðîâàííûé õóäîæåñòâåííûé ìà-
ãàçèí. Ó Âàñ èìååòñÿ ëèøü âîçìîæíîñòü èñêàòü âíèç è
ââåðõ ïî ïðîãðàììíûì ìåíþ è ïîäìåíþ è ðûòüñÿ â ãëó-
áèíå êàæäîé ïàëèòðû, è Âû ê òîìó æå íàâåðíÿêà íå ñìî-
æåòå íàéòè íà ïðèâû÷íûõ «ïîëêàõ» íàçâàíèÿ «ææåíàÿ
ñèåíà» (îõðà), «õðîì-êîáàëüò ñèíå-çåëåíûé» èëè «ëè-
ìîííûé êàäìèé». Áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî Âàì ïðèäåòñÿ
«ñðàæàòüñÿ» ñ äèàëîãîâûì îêíîì, ãäå Âû äîëæíû áóäå-
òå çàäàòü öâåòà, ïîëàãàÿñü íà ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå
êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî èëè öèàíà, ìàäæåíòû, æåë-
òîãî è ÷åðíîãî.

Êàê õóäîæíèê Âû íàâåðíÿêà óäèâèòåñü, ïî÷åìó âñå
â êîìïüþòåðå íåîáõîäèìî ðàçáèâàòü íà öèôðîâûå ïî-
êàçàòåëè. Ïî÷åìó íåëüçÿ ïðîñòî âçÿòü ïðåêðàñíûå ïðè-
ðîäíûå öâåòà ñ ïðîêðó÷èâàåìîé íà ýêðàíå ïàëèòðû, ãäå
êàæäîìó èìåíè öâåòà áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü êðîøå÷íàÿ
èêîíêà â âèäå òþáèêà ñ êðàñêîé? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò
âîïðîñ, ïðåäïîëîæèòå íà ìãíîâåíèå, ÷òî Âàì íå íóæíî
ñîçäàâàòü öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ íà êîìïüþòåðå. Ïðåä-
ñòàâüòå ñåáå, ÷òî Âàì íóæíî èñïå÷ü ÿáëî÷íûé ïèðîã, òà-
êîé æå âêóñíûé, êàê ó âàøåé áàáóøêè. Âîîðóæèâøèñü
ñòàðûì áàáóøêèíûì ðåöåïòîì ïðèãîòîâëåíèÿ, ãäå òî÷-
íî óêàçàíî íåîáõîäèìîå äëÿ ïèðîãà êîëè÷åñòâî ìóêè,
ÿáëîê, ñàõàðà è ìàñëà (à òàêæå âçÿâ â ïîìîùíèêè ñâîé
êóëèíàðíûé òàëàíò), Âû, ïîæàëóé, ñìîæåòå â ðåçóëüòà-
òå âîññîçäàòü âêóñ áàáóøêèíîãî ïèðîãà. Äàæå åñëè ýTO

áóäåò íå ïåðâîêëàññíîå âîñïðîèçâåäåíèå. îíî, ïî êðàé-
íåé ìåðå, áóäåò íå ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ îò îðèãèíàëà. Íî
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åñëè ó Âàñ íåò ðåöåïòà, âàøè óñèëèÿ ïî âîñïðîèçâåäå-
íèþ ïèðîãà òîëüêî ïî ïàìÿòè áóäóò, íàâåðíîå, òùåòíû-
ìè è îêîí÷àòñÿ ïîëíûì ïðîâàëîì.

ÖÂÅÒÎÂÛÅ ÌÎÄÅËÈ ÊÀÊ ÂÛÕÎÄ
ÈÇ ÏÎËÎÆÅÍÈß

Òàê æå êàê âêóñîâûå ðåöåïòîðû ÷åëîâåêà ñïîñîá-
íû ÷óâñòâîâàòü ðàçíîîáðàçèå âêóñîâûõ îòòåíêîâ, òàê è
÷åëîâå÷åñêèé ãëàç ñïîñîáåí ðàçëè÷àòü áåñ÷èñëåííîå
ìíîæåñòâî öâåòîâ. Ñ öåëüþ îïèñàòü òùåòà òàê, ÷òîáû
ìîæíî áûëî èõ ïîñëåäîâàòåëüíî çàòåì âîññîçäàòü, ó÷å-
íûå ðàçðàáîòàëè ñðåäñòâî îïèñàíèÿ öâåòîâ, íàçûâàå-
ìîå ìîäåëüþ öâåòà èëè öâåòîâîé ìîäåëüþ (color
model). Êàê Âû óçíàåòå äàëüøå, ñàìîé âàæíîé öâåòîìî-
äåëüþ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé êîìïüþòåðà ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü
RGB � red, green, blue (êðàñíûé, çåëåíûé, ñèíèé). Èñ-
ïîëüçóÿ öâåòîâóþ ìîäåëü RGB, Âû ìîæåòå òî÷íî îïè-
ñàòü öâåòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû íà êîìïüþòåðå
èç ñîñòàâëÿþùèõ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî. Íàïðè-
ìåð, êîðè÷íåâûé öâåò ìîæåò áûòü îïèñàí êàê: êðàñíûé
147, çåëåíûé 72 è ñèíèé 17. Òàê êàê öâåò, ñîçäàâàåìûé
êîìïüþòåðîì, è öâåò, êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå
ïå÷àòè èçîáðàæåíèÿ íà ïå÷àòíîì ñòàíêå, íå ñîâñåì îäèí
è òîò æå, ôèçèêè ñîçäàëè äðóãóþ öâåòîâóþ ìîäåëü ñïå-
öèàëüíî äëÿ ïå÷àòàåìûõ öâåòîâ, èçâåñòíóþ êàê öâåòî-
âàÿ ìîäåëü CMYK. Â ýòîé ìîäåëè öâåòà ìîãóò ñîçäà-
âàòüñÿ ðàçíûì ïðîöåíòíûì ñîîòíîøåíèåì öèàíà (cyan)
� ñèíåãî, ìàäæåíòû (magenta) � ÿðêî-êðàñíîãî, æåëòî-
ãî (yellow) è ÷åðíîãî (black(K)). Íàïðèìåð, òîò æå êî-
ðè÷íåâûé â öâåòîâîé ìîäåëè CMYK áóäåò âûãëÿäåòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: öèàí � 2,7%, ìàäæåíòà � 77%,
æåëòûé � 100% è ÷åðíûé � 18%.

×òîáû óñïåøíî ïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþòåðíûìè öâå-
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òàìè, íåîáõîäèìî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î êîíöåïöèÿõ,
ïîëîæåííûõ â îñíîâó öâåòîâûõ ìîäåëåé. Íàñòîÿùàÿ
ãëàâà ïðåäîñòàâèò Âàì «öâåòíîå ïóòåøåñòâèå», ãäå Âû
óçíàåòå, êàê îïðåäåëÿòü (çàäàâàòü) öâåò ïà êîìïüþòå-
ðå, èñïîëüçóÿ âûøåóïîìÿíóòûå ìîäåëè.

Ïåðåä òåì êàê Âû ïåðåéäåòå ê ðàññìîòðåíèþ ðàç-
ëè÷íûõ öâåòîâûõ ìîäåëåé è òîãî, êàê ðàçëè÷íîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòàåò ñ íèìè, âàæíî ïîíÿòü,
êàê ìû ñ âàìè âîñïðèíèìàåì öâåòà.

ÊÀÊ ÌÛ Ñ ÂÀÌÈ ÂÎÑÏÐÈÍÈÌÀÅÌ
ÖÂÅÒ

×åëîâå÷åñêèé ãëàç âîñïðèíèìàåò öâåòà, îñíîâû-
âàÿñü íà ðàçëè÷íîé äëèíå ñâåòîâûõ âîëè, êîòîðûå ïî-
ãëîùàþòñÿ è îòðàæàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòàìè. Íà
ñàìîì äåëå öâåò òîãî èëè èíîãî îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ
ñâåòîì, êîòîðûé ïîïàäåò íà îñâåùàåìûé îáúåêò, è çðè-
òåëåì. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèòå, ÷òî ó Âàñ åñòü ÿáëî-
êî, ëåæàùåå ñâåðõó íà ìîíèòîðå âàøåãî êîìïüþòåðà, è
öèôðîâîå èçîáðàæåíèå ÿáëîêà íà ñàìîì ìîíèòîðå. ×òî-
áû Âû ñìîãëè âèäåòü íàñòîÿùåå ÿáëîêî, ñâåòîâûå âîë-
íû îòðàæàþòñÿ îò åãî ïîâåðõíîñòè, íåêîòîðûå èç íèõ
ïîãëîùàþòñÿ ïîâåðõíîñòüþ ÿáëîêà, à äðóãèå � â ÷àñò-
íîñòè, êðàñíûå � îòðàæàþòñÿ îáðàòíî, ïîïàäàÿ íà ñåò-
÷àòêó âàøåãî ãëàçà.

Íàñêîëüêî æå êðàñíîå ýòî ÿáëîêî íà ñàìîì äåëå?
Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò ñàìîãî ÿáëîêà. ×åì
áîëüøå ñâåòîâûõ âîëí êðàñíîãî öâåòà îòðàæàåòñÿ, ïî-
ïàäàÿ íà ñåò÷àòêó ãëàçà, òåì áîëåå êðàñíûì îíî êàæåò-
ñÿ â ðåàëüíîñòè. Íî åñëè îáùåå îñâåùåíèå èëè èñêóñ-
ñòâåííûé èñòî÷íèê ñâåòà ñëàáûå, êðàñíîå ÿáëîêî ìî-
æåò îêàçàòüñÿ òåìíåå, ÷åì åñëè áû îíî ëåæàëî ïà ñòî-
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ëå äëÿ ïèêíèêà â ÿñíûé ñîëíå÷íûé äåíü. Äðóãèì ôàêòî-
ðîì, îïðåäåëÿþùèì, íàñêîëüêî ÿáëîêî êðàñíîå íà ñà-
ìîì äåëå, ÿâëÿåòåñü Âû ñàìè, ò.å. íàáëþäàòåëü. Åñëè
Âû î÷åíü ãîëîäíû, ÿáëîêî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ Âàì äàæå
áîëåå êðàñíûì. Åñëè æå Âû òîëüêî íåäàâíî ïðîãëîòèëè
áóòåðáðîä, òî ìîæåòå íå çàìåòèòü, ÷òî ÿáëîêî êðàñíîå.

Åñëè Âû âûêëþ÷èòå îñâåùåíèå â ñâîåé êîìíàòå,
òî íå ñìîæåòå óâèäåòü íàñòîÿùåå ÿáëîêî, íî âñå-òàêè
ñìîæåòå íàáëþäàòü åãî âåðñèþ íà êîìïüþòåðíîì ýêðà-
íå. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ýêðàí ñàì èñïóñêàåò ñâåò.
Èìåÿ äåëî ñ ðàçíèöåé ìåæäó öâåòàìè, ïðîèçâîäèìûìè
åñòåñòâåííûìè èñòî÷íèêàìè ñâåòà è ýêðàíîì, èñïóñêà-
þùèì ñâåò, Âû èìååòå äåëî ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðî-
áëåìàìè, êîãäà ðàáîòàåòå íà êîìïüþòåðå ñ öâåòàìè,
êîòîðûå â êîíå÷íîì èòîãå âûâîäÿòñÿ íà ïå÷àòü. Öâåòà,
íàáëþäàåìûå íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, ñîçäàþòñÿ ïóòåì
êîìáèíèðîâàíèÿ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî ñâåòà, èñ-
ïóñêàåìîãî ìîíèòîðîì ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííûõ ïóøåê,
ñîîòâåòñòâåííî êðàñíîé, çåëåíîé è ñèíåé. Öâåòà, ñîçäà-
âàåìûå â ïå÷àòíîé ìàøèíå, áàçèðóþòñÿ íà ïå÷àòíûõ
êðàñêàõ öâåòà öèàí, ìàäæåíòà è æåëòûé, êîòîðûå ïî-
ãëîùàþò öâåòà.

ÖÂÅÒÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÑËÎÆÅÍÈß È
ÂÛ×ÈÒÀÍÈß

Õîòÿ ñâåòîâîé ïîòîê è ñîñòîèò èç âîëí ðàçíîé äëè-
íû, íàøè ãëàçà â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåàãèðóþò íà ñâåòî-
âûå äëèíû âîëí êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî öâåòîâ.
Êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé íàçûâàþò àääèòèâíûìè èëè
öâåòàìè íà îñíîâå ñëîæåíèÿ (additive primaries), òàê êàê
áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî öâåòîâ ìîæåò áûòü ñîçäàíî ïó-
òåì äîáàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé íàñûùåííîñòè
êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî ñâåòà. Ïóòåì äîáàâëåíèÿ
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îäíèõ îñíîâíûõ öâåòîâ ê äðóãèì ïîëó÷àþò åùå òðè öâå-
òà: öèàí, ìàäæåíòà è æåëòûé. Åñëè ñëîæèòü âìåñòå êðàñ-
íûé, çåëåíûé è ñèíèé, ïîëó÷èòñÿ áåëûé öâåò. Íèæå âèä-
íî, êàê êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé, ñî÷åòàÿñü äðóã ñ äðó-
ãîì, ñîçäàþò áåëûé, öèàí, ìàäæåíòó è æåëòûé:

êðàñíûé + çåëåíûé + ñèíèé = áåëûé
çåëåíûé + ñèíèé = öèàí

ñèíèé + êðàñíûé = ìàäæåíòà
çåëåíûé + êðàñíûé = æåëòûé

Èç öèàíà, ìàäæåíòû è æåëòîãî ìîãóò áûòü ñîçäà-
íû äðóãèå áåñêîíå÷íûå öâåòà. Íàïðèìåð, íèæå ïîêàçû-
âàåòñÿ, êàê ýòè òðè öâåòà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ÷åðíîãî, êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî:

öèàí + ìàäæåíòà + æåëòûé = ÷åðíûé
öèàí + ìàäæåíòà = ñèíèé

æåëòûé + ìàäæåíòà = êðàñíûé
æåëòûé + öèàí = çåëåíûé

Öèàí, ìàäæåíòà è æåëòûé ñîçäàþò äðóãèå öâåòà
ïóòåì àáñîðáöèè è âû÷èòàíèÿ öâåòîâ. Ïîýòîìó èõ èíîã-
äà íàçûâàþò öâåòàìè íà îñíîâå âû÷èòàíèÿ èëè ñóáòðàê-
òèâíûìè (subtractive primaries). Ýòî îñíîâà áîëüøåé
÷àñòè ïðîöåññà ïå÷àòè. Íàïðèìåð, êîãäà òî÷êè æåëòîé
ïå÷àòíîé êðàñêè ïåðåêðûâàþò òî÷êè  ïå÷àòíîé êðàñêè
ìàäæåíòà, ïîëó÷àåòñÿ êðàñíûé. Êîãäà äâå ïå÷àòíûå
êðàñêè êîìáèíèðóþòñÿ, îíè ïîãëîùàþò çåëåíûå è ñèíèå
äëèíû ñâåòîâûõ âîëí è îòðàæàþò ãëàçó òîëüêî êðàñíûå.

ÖÂÅÒÎÂÀß ÌÎÄÅËÜ RGB
Öâåòà, ñîçäàâàåìûå êîìïüþòåðîì, áàçèðóþòñÿ íà

îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ âîñïðèÿòèÿ íàøèì ãëàçîì è ìîç-
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ãîì äåëåíèÿ äëèí ñâåòîâûõ âîëí íà êðàñíûé, çåëåíûé
è ñèíèé. Öâåòà, êîòîðûå Âû âèäèòå íà ýêðàíå êîìïüþòå-
ðà, ïîëó÷àþòñÿ èç ÿðêî ñâåòÿùèõñÿ êðàñíûõ, çåëåíûõ è
ñèíèõ ëþìèíîôîðîâ öâåòíîãî ñâå÷åíèÿ, èñïóñêàåìîãî
âàøèì ìîíèòîðîì.

Êîìáèíèðóÿ êðàñíûå, çåëåíüþ è ñèíèå ëþìèíî-
ôîðû, âàø ìîíèòîð ñïîñîáåí ñîçäàâàòü ìèëëèîíû öâå-
òîâ. Ýòî îñíîâà RGB-ìîäåëè.

Õîòÿ ÷åëîâå÷åñêèé ãëàç ñïîñîáåí ðàçëè÷àòü äàæå
áîëüøå öâåòîâ, ÷åì ìîæåò ïðîèçâåñòè íà ñâåò âàø ìî-
íèòîð, RGB-ìîäåëè âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ
öâåòîâ è îòòåíêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôî-
òîðåàëèñòè÷íûõ èçîáðàæåíèé íà ýêðàíå âàøåãî êîìïü-
þòåðà.

Áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, èñïîëüçóþùåãîñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà öâåòîâ äëÿ
ïå÷àòè è ìóëüòèìåäèà, äàåò Âàì âîçìîæíîñòü âûáîðà
öâåòîâ, èñïîëüçóÿ êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé öâåòîâûå
êîìïîíåíòû. Ìíîãèå ïðîãðàììû ðèñîâàíèÿ, îáðàáîòêè
è ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæ-
íîñòü âûáîðà èç áîëåå ÷åì 16 ìèëëèîíîâ êîìáèíàöèé
RGB-öâåòîâ.

Êîãäà Âû èìååòå äåëî ñ òàêèì ìîðåì âîçìîæíîñ-
òåé, öâåòà, êàê ïðàâèëî, âûáèðàþò ñîãëàñíî èõ íîìå-
ðàì. Áîëüøèíñòâî ïðîãðàììíûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ïîçâîëÿþò Âàì âûáðàòü ëþáîé èç 256 îòòåíêîâ êðàñ-
íîãî, 256 îòòåíêîâ çåëåíîãî è 256 îòòåíêîâ ñèíåãî. Íå-
òðóäíî ïîñ÷èòàòü, ÷òî 256õ256õ256 = 16,7 ìèëëèîíîâ
öâåòîâ.

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ:

Êîìïüþòåð äàåò Âàì âîçìîæíîñòü âûáîðà èç 256
îòòåíêîâ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî, ïîòîìó ÷òî îí
èñïîëüçóåò 8 áèò ïàìÿòè äëÿ êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé öâå-
òà. Êîìáèíàöèÿ òðåõ öâåòîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ îáåñ-
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ïå÷èâàåò 224 öâåòîâ (ïðèáëèçèòåëüíî 16.7 ìèëëèîíîâ)
� îòñþäà òåðìèí «24-áèòíûé öâåò». Åñëè âàø êîìïüþ-
òåð íå èìååò 24 áèòíîé öâåòîâîé êàðòû èëè äîñòàòî÷-
íîãî îáúåìà âèäåîïàìÿòè, òî Âû íå ñìîæåòå íàáëþäàòü
íà ñâîåì ýêðàíå ìèëëèîíû öâåòîâ. Ñìîòðèòå ãëàâó 2
äëÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè î 24-áèòíîé âèäåî-
êàðòå.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ RGB-ÖÂÅÒÎÂ
Âûáîð öâåòîâ â ãðàôè÷åñêîì ïðîãðàììíîì ïðî-

äóêòå, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì äèàëîãî-
âîãî îêíà, ÷àñòî íàçûâàåìîãî öâåòîâîé ïàëèòðîé (color
palette) èëè öâåòîâûì ñîðòèðîâùèêîì (color picker).
Â ýòîé ïàëèòðå Âû èìååòå âîçìîæíîñòü âûáèðàòü öâå-
òà, èçìåíÿÿ çíà÷åíèÿ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî èëè
íàæèìàÿ ìûøüþ íà öâåòíîé ñïåêòðàëüíûé êðóã. Òðè
ëèíåéêè íà ïàëèòðå íàçûâàþòñÿ ïîëçóíêàìè (aliders).
Íàæèìàÿ êíîïêó ìûøè â íóæíîì ìåñòå è ïåðåäâèãàÿ êóð-
ñîðîì ïî ëèíåéêå, ìîæíî çàäàòü ëþáîé èç 16,7 ìèëëè-
îíîâ öâåòîâ. Êàæäîé òî÷êå íà ïîëçóíêå ñîîòâåòñòâóåò
ñâîé íîìåð îò 0 äî 255. Êîãäà âñå òðè ïîëçóíêà óñòà-
íîâëåíû íà 0, ñîçäàåòñÿ ÷åðíûé öâåò. Ïðè ïåðåòÿãèâà-
íèè ïîëçóíêîâ âïðàâî äîáàâëÿþòñÿ êîìïîíåíòû êðàñíî-
ãî, çåëåíîãî èëè ñèíåãî ñâåòà. Êàê Âû óæå, âîçìîæíî,
çàìåòèëè, äàííàÿ êîìáèíàöèÿ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñè-

íåãî ñîçäàåò â ðå-
çóëüòàòå êðàñíûé.
Êðàñíûé öâåò, çà-
äàííûé íà ýòîé ïà-
ëèòðå, íå âõîäèò â
äèàïàçîí èëè öâå-
òîðÿä ïå÷àòíûõ
öâåòîâ.

Åñëè Âàì çà-
õîòåëîñü ñîçäàòü
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æåëòûé â öâåòîâîé ìîäåëè RGB, Âàì ñëåäóåò óñòàíî-
âèòü êðàñíûé è çåëåíûé ïîëçóíêè â êðàéíåå ïðàâîå ïî-
ëîæåíèå, à ñèíèé ïîëçóíîê � â êðàéíåå ëåâîå ïîëîæå-
íèå. Åñëè Âàì âçäóìàëîñü ñîçäàòü îòòåíîê ñåðîãî, òî
Âàì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü êàæäûé ïîëçóíîê íà îäè-
íàêîâûé íîìåð (ïîçèöèþ ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè). Íà-
ïðèìåð, åñëè ïåðåòÿíóòü âñå òðè ïîëçóíêà íà 32, òî ó
Âàñ ïîëó÷èòñÿ òåìíûé îòòåíîê ñåðîãî. Åñëè âñå ïîëçóíêè
óñòàíîâèòü â ïîçèöèþ 200, òî ó Âàñ áóäåò ñâåòëî-ñåðûé
îòòåíîê. Åñëè ïåðåòÿíóòü âñå ïîëçóíêè íà 255, ïîëó÷èò-
ñÿ áåëûé öâåò.

Âíèçó ïàëèòðû
ïîìåùàåòñÿ öâåòíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ øêàëà
RGB-öâåòîâ. Åñëè
Âû ùåëêàåòå ìûøüþ
ïî ñèíåé îáëàñòè îò-
òåíêîâ íà ñïåêòðàëü-
íîé øêàëå, ïîëçóíêè
ïåðåñêàêèâàþò íà
ñ îîò âåòñ ò âó þ ù è å
óðîâíè RGB äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî öâåòà.
Äðóãàÿ ïîëåçíàÿ ôóíêöèÿ ýòîé ïàëèòðû Photoshop îá-
ëàäàåò äèíàìè÷åñêèìè ïîëçóíêàìè (dynamic sliders),
â êîòîðûõ êàæäûé ïîëçóíîê çàïîëíåí äèàïàçîíîì öâå-
òîâ. Öâåòà âíóòðè òàêîãî ïîëçóíêà äåìîíñòðèðóþò Âàì,
êàêîé öâåò ó ïàñ ïîëó÷èòñÿ, åñëè Âû ïåðåäâèíåòå ýëå-
ìåíò óïðàâëåíèÿ ïîëçóíêà â äàííûé öâåòîâîé ïóíêò íà
ïîëçóíêîâîé øêàëå. Ýòó ôóíêöèþ äåìîíñòðèðóåò ñëå-
äóþùèé ðèñóíîê.

Íåçàâèñèìî îò òîé ïîìîùè, êîòîðóþ îêàçûâàþò
Âàì äèíàìè÷åñêèå ïîëçóíêè, ìíîãèå êîìïüþòåðíûå õó-
äîæíèêè ïîëàãàþò, ÷òî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ RGB-ñîñòàâ-
ëÿþùèìè ïðè âûáîðå öâåòà íå î÷åíü èíòóèòèâíî. Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî Âû çàõîòåëè ñîçäàòü ñïåöèôè÷åñêèé êî-
ðè÷íåâûé îòòåíîê. Ýòî ìîæåò çàïÿòü ó Âàñ íåìàëî âðå-
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ìåíè, åñëè Âû ïðèìåòåñü ùåëêàòü ìûøüþ è òÿãàòü ïîë-
çóíêè â íàäåæäå íàêîíåö ïîëó÷èòü èìåííî òîò êîðè÷íå-
âûé öâåò, êîòîðûé Âàì íóæåí, äàæå åñëè áóäåò ïðîñòî
áàçîâàÿ «ææåíàÿ ñèåíà».

ÖÂÅÒÎÂÛÅ ÌÎÄÅËÈ
HSB/HSV È HSL

Öâåòîâàÿ ìîäåëü HSB (line, saturation, brightness
� òîí,  íàñûùåí-
íîñòü,  ÿðêîñòü)
áûëà ðàçðàáîòàíà ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ
õóäîæíèêà ñðåä-
ñòâàìè èíòóèòèâíî-
ãî âûáîðà öâåòà.
Ìîäåëü HSB î÷åíü
ïîëåçíà,  òàê  êàê
áîëüøèíñòâî ëþäåé

íå äóìàåò î öâåòå, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà åãî êðàñíîé,
çåëåíîé è ñèíåé ñîñòàâëÿþùèõ. Íàïðèìåð, êîãäà Âû
îïèñûâàåòå öâåò ñîëíöà, Âû íå ãîâîðèòå, ÷òî îí ïðåä-
ñòàâëÿåò èç ñåáÿ 100% êðàñíîãî è 100% çåëåíîãî. Âû
ñêàæåòå, ÷òî ñîëíöå � ïðîñòî ÿðêî-æåëòîå. Êîãäà Âû
óïîòðåáëÿåòå çäåñü ñëîâî «æåëòûé», Âû îïèñûâàåòå åãî
ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî òîíà (hue) èëè öâåòîâîãî èìåíè â
åãî öâåòîâîì ñïåêòðå èëè ñïåêòðàëüíîì êðóãå. Íàñû-
ùåííîñòüþ (saturation) ÷àñòî íàçûâàþò õàðàêòåðèñòè-
êó, ïðèíÿòóþ äëÿ îïèñàíèÿ òîãî, íàñêîëüêî èíòåíñèâåí
öâåò. ×åì áîëüøå èëè ìåíüøå èíòåíñèâíîñòü öâåòà, òåì
áîëüøå èëè ìåíüøå íàñûùåííîñòü. Ãîâîðÿ áîëåå òåõ-
íè÷åñêèì ÿçûêîì, íàñûùåííîñòü îïèñûâàåò êîëè÷åñòâî
ñåðîãî â öâåòå. Öâåò áåç ñîäåðæàíèÿ ñåðîãî èëè áåëîãî
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîíàñûùåííûì, à ìåíåå íàñûùåííûé
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öâåò ñîäåðæèò áîëüøå ñåðîãî. ßðêîñòü (brightness) öâå-
òà îïðåäåëÿåò, êàê ìíîãî ñâåòà îí ñîäåðæèò. Öâåò, íå
ñîäåðæàùèé ÿðêîñòè, � ÷åðíûé; öâåò ñî 100-ïðîöåíò-
íîé ÿðêîñòüþ � áåëûé.

Áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå
äàþò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ñîçäàâàòü áîëåå 256
öâåòîâ, ñîäåðæèò îïðåäåëåííóþ ôîðìó öâåòîâîé HSÂ-
ïàëèòðû. Íåêîòîðûå ïðîãðàììû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå
âàðèàöèè öâåòîâîé HSB-ìîäåëè. Íåêîòîðûå èñïîëüçó-
þò HLS èëè HSL, ãäå «L» îáîçíà÷àåò îñâåùåííîñòü
(lightness). Äðóãèå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, òàêèå êàê,
íàïðèìåð. Fractal Design Painter, èñïîëüçóþò HSV-ìî-
äåëü. Â íàçâàíèè HSV «V» îáîçíà÷àåò âåëè÷èíó ÿðêîñòè
öâåòà.

Ïîðÿäîê èñïîëüçîâàíèÿ öâåòîâîé ìîäåëè HSB,
òàêîé æå, êàê è äëÿ RGB-ìîäåëè. Íèæå ïîêàçàíî äèàëî-
ãîâîå îêíî HSB-ïàëèòðû èç ïðîãðàììû Adobe
PhotoShop. Ñíà÷àëà Âû âûáèðàåòå íåîáõîäèìûé Âàì
òîí áóäóùåãî öâåòà (Í), çàòåì óïðàâëÿåòå íàñûùåííîñ-
òüþ (S) è ÿðêîñòüþ (B) ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêîâ è ïîëó÷àå-
òå íóæíûé Âàì öâåò.

ÖÂÅÒÎÂÀß ÌÎÄÅËÜ CMYK
Êîãäà Âû íàáëþäàåòå öâåò, ñîçäàííûé íà ýêðàíå

êîìïüþòåðà, îí îñíîâûâàåòñÿ íà ñâåòå, èñïóñêàåìîì
âàøèì ìîíèòîðîì. Òàê êàê ïå÷àòíàÿ ñòðàíèöà íñ èñ-
ïóñêàåò íèêàêîãî ñâåòà, öâåòîâàÿ RGB-ìîäåëü íå ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ñîçäàíèè öâåòîâ äëÿ íàïå÷àòàí-
íîé ñòðàíèöû. Âìåñòî ýòîãî äëÿ îïèñàíèÿ ïå÷àòíûõ öâå-
òîâ èñïîëüçóåòñÿ öâåòîâàÿ ìîäåëü CMYK.

Â öâåòîâîé CMYK-ìîäåëè ðàçëè÷íîå ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå öèàíà, ìàäæåíòû, æåëòîãî è  ÷åðíîãî êîì-
áèíèðóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà
öâåòîâ. Òåîðåòè÷åñêè, âûñîêîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
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öèàíà, ìàäæåíòû è æåëòîãî îáðàçóåò ÷åðíûé öâåò. Íî
èç-çà ïðèìåñåé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ öâåòíîãî ïèãìåíòà
òèïîãðàôñêîé êðàñêè, ÷åðíûé öâåò ÷àñòî ïîëó÷àåòñÿ
ãðÿçíî-êîðè÷íåâûì. Òàêèì îáðàçîì, ïðèíòåðû äîáàâëÿ-
þò ÷åðíûé êðàñèòåëü äëÿ ñîçäàíèÿ ÷èñòîãî ÷åðíîãî öâå-
òà è ïîä÷åðêèâàþò òåíè è ñåðûå ó÷àñòêè èçîáðàæåíèÿ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ CMYK-ÖÂÅÒÎÂ
Êîãäà ïå÷àòàåòñÿ ñòðàíèöà ñ èñïîëüçîâàíèåì

CMYK-öâåòîâ, öâåòíûå òî÷êè ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà, íà-
íîñèìûå òèïîãðàôñêîé êðàñêîé, ñîçäàþò èëëþçèþ öâå-
òîâ. Ðàçìåð êàæäîé îêðàøåííîé òî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ â
ïðîöåíòàõ (îò 1 äî 100).

Ïàêåòû ïðîãðàìì, êîòîðûå äàþò íàì âîçìîæíîñòü
ñîçäàâàòü è/èëè ðåäàêòèðîâàòü CMYK-öâåòà, ÷àñòî ñî-
äåðæàò ÷åòûðå íàñòðàèâàåìûõ ïîëçóíêà äëÿ êàæäîãî èç
êîìïîíåíòîâ CMYK-öâåòà.

Ïîêàçàííàÿ çäåñü ïàëèòðà Paint Style èç ïðî-
ãðàììû Adobe Illustrator. ñîäåðæèò ðÿä ìàëåíüêèõ öâåò-
íûõ êâàäðàòèêîâ, íàçûâàåìûõ îáðàç÷èêàìè. Äèàëîãîâîå
îêíî CMYK-öâåòîâ ïðîãðàììû CorelDRAW ïîçâîëÿåò
Âàì âûáèðàòü CMYK-öâåòà, èçìåíÿÿ ïðîöåíòíîå ñîîò-
íîøåíèå èëè ùåëêàÿ ìûøüþ âíóòðè öâåòíîãî ïàðàëëå-
ëåïèïåäà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé öâåòîâóþ CMYK-ìî-
äåëü. Ïàíåëü "Îäíîðîäíàÿ çàëèâêà" èç ïðîãðàììû

CorelDRAW ïîêàçàíà
íà ðèñóíêå íà ñëåäó-
þùåé ñòðàíèöå.

Òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû äîáàâèòü áîëü-
øå êðàñíîãî â öâåò íà
ýêðàíå,  Âû ìîæåòå
óâåëè÷èòü ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå æåëòîãî è
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ìàäæåíòû. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñèíåãî äîáàâüòå ìàäæåíòó è
öèàí. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çåëåíîãî äîáàâüòå æåëòûé è öèàí.
×òîáû ñäåëàòü öâåò áîëåå èíòåíñèâíûì, Âû ìîæåòå óäà-
ëèòü åãî ïðîèçâîäíûå. Íàïðèìåð, ÷òîáû ñäåëàòü öâåò
áîëåå êðàñíûì, Âû ìîæåòå óáðàòü èç íåãî öèàí.

Öâåòîâàÿ ïàëèòðà ïðîãðàììû òàêæå ñïîñîáíà îá-
ëåã÷àòü çàäà÷ó âûáîðà CMYK-öâåòîâ. Êàê è RGB-ïàëèò-
ðà, CMYK-ïàëèòðà ïðîãðàììû Photoshop èñïîëüçóåò
äèíàìè÷åñêèå ïîëçóíêè. Ùåëêàÿ ìûøüþ â îáëàñòè öâå-
òîâîãî ñïåêòðà, Âû ìîæåòå áûñòðî âûáðàòü ðàçëè÷íûå
CMYK-öâåòà.

Â êà÷åñòâå åùå îäíîãî ïîìîùíèêà â âûáîðå
CMYK-öâåòîâ ìíîãèå ïðèëîæåíèÿ äëÿ îáðàáîòêè è ðå-
äàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé ñîäåðæàò èíñòðóìåíò «ïè-
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ïåòêà» (eyedropper). Êîãäà Âû ùåëêàåòå ïî êàêîìó-ëèáî
öâåòîâîìó ó÷àñòêó èçîáðàæåíèÿ «ïèïåòêîé», ïîëçóíêè
íà öâåòîâîé ïàëèòðå àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðàèâàþòñÿ ïîä
öâåò ýòîãî ó÷àñòêà.

Äðóãèì ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ âûáîðà öâå-
òîâ ÿâëÿåòñÿ êàòàëîã îáðàç÷èêîâ ðàáî÷èõ öâåòîâ
(swatchbook). Êàòàëîãè îáðàç÷èêîâ äåìîíñòðèðóþò ïå-
÷àòíûé îáðàçåö öâåòà è îáåñïå÷èâàþò òî÷íûå ïðîöåíò-
íûå ñîîòíîøåíèÿ CMYK-öâåòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî
çàäàòü, ÷òîáû òî÷íî ïåðåäàòü öâåò ïðè ïå÷àòè. Âàì ïðî-
ñòî íóæíî íàéòè öâåò, êîòîðûé Âû õîòèòå, çàòåì íàñòðî-
èòü CMYK-öâåòà, ñ òåì ÷òîáû óêàçàòü èõ ïðîöåíòíûå ñî-
îòíîøåíèÿ â êàòàëîãå îáðàç÷èêîâ.

Êîãäà Âû ðàáîòàåòå ñ CMYK-öâåòàìè, âàæíî ïî-
íèìàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî öâåòîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü
ïåðåäàíî íà ïå÷àòíîé ñòðàíèöå, íàìíîãî ìåíüøå
òîãî, ÷òî ìîæåò áûòü ñîçäàíî íà ýêðàíå ìîíèòîðà.
Êàê óæå óïîìèíàëîñü ðàíåå, öâåòîâîé ñïåêòð, îáåñïå-
÷èâàåìûé öâåòîâîé ìîäåëüþ, íàçûâàåòñÿ ãàììîé ýòîé
ìîäåëè èëè äèàïàçîíîì. Äèàïàçîí RGB øèðå äèàïà-
çîíà CMYK.

Âîîáùå-òî, ýòî çíà÷èò, ÷òî Âû ìîæåòå ñîçäàòü íà
ýêðàíå öâåòà, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü âîñïðîèçâåäåíû
ïðè ïå÷àòè â òèïîãðàôèè. Ïðîãðàììû òèïà Photoshop
è QuarkXPress èìåþò äèàïàçîííûå ïðåäîñòåðåãàþùèå
óêàçàòåëè, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ, êîãäà Âû âûõîäèòå çà
ðàìêè CMYK-äèàïàçîíà.

Êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ òàêîå îñîáîå ïðåäîñòåðåæåíèå,
ãîâîðÿùåå î òîì, ÷òî ïîëó÷åííûé Âàìè öâåò íå ñîîò-
âåòñòâóåò ìîäåëè CMYK, Âû ñìîæåòå ïðîñòî ùåëêíóòü
ïî íåìó ìûøüþ, òåì ñàìûì çàñòàâèâ Photoshop èçìå-
íèòü öâåò íà áëèæàéøèé ïî ñïåêòðó öâåò, ýêâèâàëåíò-
íûé CMYK-ìîäåëè.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó öâåòîâûìè äèàïàçîíàìè CMYK
è RGB ñîçäàþò íå ïðîñòî ðÿä ïðîáëåì � îíè îòêðûâàþò
"ÿùèê Ïàíäîðû". Âîçìîæíî, ñàìîé çíà÷èòåëüíîé ïðî-



3. Öâåòîâûå ìîäåëè

À. Ä. Ãðèíáåðã «Öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ»76

áëåìîé õóäîæíèêà ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå öâåòîâ. Âàø
ìîíèòîð ñîçäàåò öâåòà, èñïóñêàÿ ñâåò, à CMYK-öâåòà
âèäèìû ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî ñâåò îòðàæàåòñÿ îò îáúåê-
òà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî CMYK-öâåòà íà ýêðàíå ÷àñòî íå
ñîîòâåòñòâóþò èõ íàïå÷àòàííûì ýêâèâàëåíòàì.
Îáû÷íî ýêðàííûé àíàëîã CMYK-öâåòà áóäåò íåñêîëüêî
ÿð÷å, íåæåëè òîò æå ñàìûé öâåò, âûâåäåííûé íà ïå÷àòü.

Ïðîáëåìà ïðåîáðàçîâàíèé ìåæäó öâåòîâûìè îá-
ëàñòÿìè çàñòàâèëà êîìïàíèþ Adobe Systems è äðóãèõ
íà÷àòü ïîëüçîâàòüñÿ àïïàðàòíî-íåçàâèñèìûìè öâåòî-
âûìè îáëàñòÿìè. Àïïàðàòíî-íåçàâèñèìûå (device-
independent) öâåòîâûå îáëàñòè � ýòî öâåòîâûå èíòåð-
âàëû, êîòîðûå íå ïîäâåðæåíû èäèîñèíêðàçèè (èñêàæå-
íèþ â ïðîöåññå îòîáðàæåíèÿ) ñî ñòîðîíû êàêèõ-ëèáî
ýëåìåíòîâ ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

ÌÎÄÅËÈ CIE È LAB COLOR
Â ñàìîì íà÷àëî äåâÿíîñòûõ ãðóïïà ó÷åíûõ ñôîð-

ìèðîâàëà êîìèññèþ, ÷àñòî íàçûâàåìóþ ÑIÅ (Commission
Internationale de l�Eclairage). Öåëüþ äðÓÃÈÕ ó÷åíûõ áûëî
ñîçäàòü ñèñòåìó öâåòîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ïðîèç-
âîäèòåëÿì ïå÷àòíîé êðàñêè, êðàñèòåëåé è ìàòåðèàëîâ
òî÷íî óñòàíàâëèâàòü öâåòà. Îíè õîòåëè ñîçäàòü ñèñòå-
ìó öâåòîâ, îñíîâàííóþ íà ïðèíöèïàõ èõ âîñïðèÿòèÿ ÷å-
ëîâå÷åñêèì ãëàçîì, à íå òîëüêî íà ñòèëå, ñ êîòîðûì êàæ-
äîå êîíêðåòíîå óñòðîéñòâî ïðîèçâîäèò öâåòà. Ðåçóëü-
òàòîì íàó÷íûõ èçûñêàíèé ÿâèëîñü ïðîñòðàíñòâî ClE.

Â 1976 ãîäó öâåòîâàÿ ìîäåëü áûëà ïåðåñìîòðå-
íà, è áûë ñîçäàí Lab èëè Lab-öâåò. Lab � ýòî öâåòîâîå
ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ öâåòîâûå äèà-
ïàçîíû êàê RGB, òàê è CMYK. Lab îáåñïå÷èâàåò ó÷å-
íûõ, ðàáîòàþùèõ ñ öâåòîì, è èíæåíåðîâ-ïðîãðàììèñ-
òîâ òî÷íûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ òîãî, íàñêîëüêî îäèí
öâåò áëèçîê ê äðóãîìó. Ïîëüçóÿñü öâåòîâîé ìîäåëüþ Lab,
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ó÷åíûå-ôèçèêè ñîçäàëè ñòàíäàðòíûå àòëàñû öâåòîâ.
Ïîëüçóÿñü ýòèìè òàáëèöàìè, Âû ìîæåòå ñðàâíèâàòü
äèàïàçîí óñòðîéñòâ ââîäà è âûâîäà ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü
íåèçìåííûå öâåòà ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ ìåæäó ìîíèòî-
ðîì, ñêàíåðîì è ïðèíòåðîì.

Áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíûõ õóäîæíèêîâ íå ñîçäà-
þò öâåòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì Lab. Lab-ñòàíäàðò èñïîëü-
çóåòñÿ òîëüêî â íåêîòîðûõ ïðîãðàììàõ, òàêèõ êàê Adobe
Photoshop, â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî öâåòîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Äëÿ òîãî ÷òîáû óñïåøíî îñóùåñòâëÿòü ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ìåæäó îäíèì öâåòîâûì ïðîñòðàíñòâîì è
äðóãèì,  èçîáðàæåíèÿ,  âûïîëíåííûå â Adobe
Photoshop, ñíà÷àëà ïðåîáðàçóþòñÿ â öâåòîâîå ïðî-
ñòðàíñòâî Lab. Lab òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â öâåòî-èçìå-
ðèòåëüíîì îáîðóäîâàíèè, òàêîì êàê ñïåêòðîôîòîìåòðû
è êîëîðèìåòðû, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîãî ïðî÷òåíèÿ
ñâåðñòàííûõ öâåòîâ.

ÈÍÄÅÊÑÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÖÂÅÒ
Äàííûé ðàçäåë ïîñâÿùåí â îñíîâíîì öâåòîâûì

äèàïàçîíàì, â êîòîðûõ çàäåéñòâîâàíû ìèëëèîíû öâå-
òîâ. Íåêîòîðûå ðàáîòû ñ öâåòíûìè èçîáðàæåíèÿìè âîâ-
ñå íå òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ áåñ÷èñëåííîãî ìíîæåñòâà
öâåòîâ. Íàïðèìåð, åñëè Âû çàíèìàåòåñü ðàçðàáîòêîé
ïðîäóêòîâ ìóëüòèìåäèà, êîòîðûå ïðåäñòîèò íàáëþäàòü
íà ìíîæåñòâå ðàçíûõ êîìïüþòåðîâ, Âàì, âîçìîæíî, áó-
äåò íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü ñâîþ öâåòîâóþ ïàëèòðó 256
öâåòàìè, ò.å. ìèíèìàëüíûì äëÿ ìíîãèõ êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåì êà÷åñòâîì.

Êîãäà êîìïüþòåð èñïîëüçóåò òîëüêî 256 öâåòîâ,
îí ÷àñòî èçîáðàæàåò èõ â âèäå öâåòîâîé òàáëèöû (color
table), èíîãäà íàçûâàåìîé òàáëèöåé êîäèðîâêè öâåòà
(color lookup table (GLUT)). Òàáëèöà êîäèðîâêè öâåòà
ñëóæèò ñâîåãî ðîäà èíäåêñàòîðîì öâåòîâ äëÿ êîìïüþ-
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òåðíîé ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, Âû, âîçìîæíî, ñëûøà-
ëè òåðìèí «èíäåêñèðîâàíûé öâåò» (Indexed color) ïðè-
ìåíèòåëüíî ê öâåòîâûì ïàëèòðàì, â êîòîðûõ èñïîëüçî-
âàíî 256 èëè ìåíåå öâåòîâ.

Åñëè ïðîèçâîäèòåëü ìóëüòèìåäèà íóæäàåòñÿ â
ñîêðàùåíèè ìèëëèîíîâ öâåòîâ äî òûñÿ÷ èëè äàæå ñî-
òåí, òî åãî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò â ýòîì ñëó-
÷àå ïðèéòè íà ïîìîùü. Íàïðèìåð, Adobe Photoshop
âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíäåêñèðîâàííûé öâåòîâîé ðåæèì, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò Âàì îãðàíè÷èâàòü êîëè÷åñòâî öâåòîâ
ñâîåãî èçîáðàæåíèÿ 256 èëè ìåíåå öâåòàìè. Êàê
Photoshop, òàê è Macromedia Director ïîçâîëÿþò Âàì
ðåäàêòèðîâàòü, ñîçäàâàòü è èìåíîâàòü ðàçëè÷íûå öèô-
ðîâûå ïàëèòðû, à òàêæå âûáèðàòü èç ðàçíîîáðàçíûõ óæå
èìåþùèõñÿ öâåòîâûõ ïàëèòð, çàäàííûõ íî óìîë÷àíèþ.

Ïàëèòðà NTSC âûáðàíà äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòü-
ñÿ â òîì, ÷òî öâåòà èçîáðàæåíèÿ íå âûïàäàþò çà ïðåäå-
ëû äèàïàçîíà, äîïóñòèìîãî äëÿ ïîêàçà ïî òåëåâèäåíèþ.

Ïðîãðàììà Director è äðóãèå ïðîãðàììíûå ïðî-
äóêòû äëÿ ðàáîòû â ìóëüòèìåäèà òàêæå äàþò âîçìîæ-
íîñòü ïîëüçîâàòåëþ ïåðåêëþ÷àòüñÿ ñ îäíîé 256-öâåò-
íîé ïàëèòðû íà äðóãóþ.

Íå âñå öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ òðåáóþò áåñ÷èñ-
ëåííîãî ìíîæåñòâà öâåòîâ. Íåêîòîðûì öèôðîâûì èçîá-
ðàæåíèÿì íåîáõîäèìî âñåãî ëèøü äâà èëè òðè öâåòà.
Ïðè âûâîäå èõ íà ïå÷àòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ CMYK-
öâåòîâ ÷àñòî áûâàåò íå íóæåí, âìåñòî ýòîãî ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû spot-öâåòà.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ SPOT-ÖÂÅÒÎÂ
Â ïðîöåññå ïå÷àòàíèÿ òèïîãðàôñêèå êðàñêè ñìå-

øèâàþòñÿ âìåñòå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïåöèôè÷åñêèõ öâå-
òîâ. Spot-öâåòà ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
îïðåäåëåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ öâåòîâ, êîòîðûå íàõîäÿò-
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ñÿ çà ïðåäåëàìè öâåòîâîãî äèàïàçîíà CMYK. Íåêîòî-
ðûå âèäû ãðàôè÷åñêîé ïå÷àòè òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ
÷åòûðåõ CMYK-öâåòîâ è «ýêñòðà»-öâåòà, ïÿòîãî, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü íàïå÷àòàí ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ
spot-öâåòîâ.

Áîëüøèíñòâî õóäîæíèêîâ, ðàáîòàþùèõ ñî spot-
öâåòàìè, íå ïîëüçóþòñÿ äëÿ èõ ñîçäàíèÿ öâåòîâîé ïà-
ëèòðîé. Âìåñòî ýòîãî îíè èñïîëüçóþò ñèñòåìû öâåòî-
âîãî ñîîòâåòñòâèÿ. Â ÑØÀ íàèáîëåå èçâåñòíûìè ñèñ-
òåìàìè ÿâëÿþòñÿ Pantone è TruMatch.

Áîëüøèíñòâî ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
îñíàùåííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â èçäàòåëüñêîì äåëå.
ïîçâîëÿåò Âàì, ïî êðàííîé ìåðå, âûáðàòü èç ÷èñëà öâå-
òîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â êàòàëîãå îáðàç÷èêîâ Pantone. Êàê
ïðàâèëî, äèàëîãîâîå îêíî Edit Color ïðîãðàììû äàåò
âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ íåñêîëüêèìè ñèñòåìàìè öâå-
òîâîãî ñîîòâåòñòâèÿ, âêëþ÷àÿ Pantone, Toyo, TruMatch
è Focoltonc.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Òåïåðü, êîãäà Âû óçíàëè îá îñíîâíûõ ïîëîæåíè-

ÿõ òåîðèè ñîçäàíèÿ öâåòîâ íà êîìïüþòåðå, Âû ãîòîâû
ïåðåéòè ê ñëåäóþùåé ãëàâå, ÷òîáû íà÷àòü èññëåäîâà-
íèå ìíîãîîáðàçíûõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûìè ãðàôè÷åñêèìè ïðîãðàììíûìè
ñðåäñòâàìè.
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